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Un allevamento sostenibile deve garantire una buona remunerazione all’allevatore, produrre latte di
qualita rispettando il benessere degli animali allevati e I'impatto ambientale degli allevamenti
zootecnici (Von Keyserlingk et al., 2013).

In tal senso, il progetto “EcoSost Farm - Dimostrazione ed informazione di indici di efficienza e
qualita delle produzioni aziendali per migliorare la redditivita delle stalle da latte nell'ottica dello
sviluppo sostenibile” & stato finalizzato al trasferimento di best practices e analisi di benchmarking
legate allo sviluppo sostenibile delle aziende agro-zootecniche da latte, situate anche in aree
protette come il Parco Regionale dell’Adda Sud.

Questo progetto & stato cofinanziato dalloperazione 1.2.01 “Progetti dimostrativi e azioni di
informazione” del Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020 della Regione Lombardia ed e stato
realizzato dal Dipartimento di Scienze animali, della nutrizione e degli alimenti — DIANA
dell’Universita Cattolica del Sacro Cuore (capofila), con la collaborazione di Fondazione CRPA Studi
Ricerche di Reggio Emilia e del Parco Regionale dell’Adda Sud.

“EcoSost Farm” ha avuto come obiettivo quello di dimostrare ed informare tutti gli stakeholder
afferenti alla produzione primaria di latte come gli aspetti legati al progetto possano migliorare la
produttivita e la sostenibilita economica ed ambientale dell’azienda.




Le stesse tematiche trattate dal progetto hanno fornito alle stalle da latte una maggiore conoscenza
e consapevolezza del ruolo strategico che la zootecnia riveste anche in termini di promozione di
servizi ecosistemici ed esternalita positive, prodotte soprattutto nelle realta che svolgono attivita in
aree con vincoli ambientali come quella del Parco Adda Sud. Il Progetto “EcoSost Farm”, con un
articolato piano di divulgazione ed informazione svolto in collaborazione con l'azienda Valsecchi
Carlo (Comazzo, LO), ha attuato un monitoraggio puntuale e continuativo dei principali fattori utili a
caratterizzare il benessere degli animali, la sostenibilita ambientale e I'efficienza tecnico-economica,
attraverso la valutazione di differenti indici, alcuni dei quali legati ad aspetti nutrizionali delle
bovine e alla valutazione qualitativa dei foraggi prodotti in azienda.

In particolare, gli indici di efficienza alimentare, come la conversione dell’energia netta della razione
in latte, sono stati utilizzati in quanto rappresentano buoni indicatori dell’efficienza tecnico-
nutrizionale della mandria. Gli indicatori di tipo economico-manageriale, invece, sono stati inclusi
all'interno di questo progetto in quanto sintetizzano la capacita aziendale di produrre reddito in

specifiche condizioni di mercato.

INDICATORI NUTRIZIONALI

Gli indicatori nutrizionali che sono stati utilizzati
nelllambito di questo progetto sono I'efficienza
alimentare e lefficienza di  conversione
dell’energia degli alimenti in energia del latte.
LEfficienza alimentare (Feed efficiency o Fe) é
un indicatore che rappresenta la capacita degli
animali di convertire lalimento in latte. Puo
essere calcolato rispetto al latte conferito o al
latte munto ed & considerato sia indice tecnico-
nutrizionale sia indice economico o di impatto
ambientale.

| fattori che maggiormente incidono sull’effi-
cienza alimentare sono la digeribilita della dieta
e lo stadio di lattazione della mandria.
Lefficienza alimentare di allevamento rappre-
senta un buon approccio per valutare [leffi-
cienza nutrizionale di un gruppo.

LEfficienza di conversione dell’energia degli
alimenti in energia del latte (Net energy
Efficiency, Nee) & un indice che rappresenta la
capacita della mandria di trasformare I'energia
assunta con la dieta in latte e si ottiene dal
rapporto tra l'energia contenuta nel latte e
'energia netta degli alimenti ingeriti dagli
animali.

INDICATORI TECNICO - ECONOMICI

Gli indici tecnico-economici costituiscono una parte
fondamentale del monitoraggio dellefficienza
aziendale e in particolare in questo progetto sono
stati presi in esame due indici: I'Income over feed
cost e 'Income equals feed costs.

LIncome over feed costs (lofc) &€ un indicatore
che rappresenta i ricavi derivanti dalla vendita
del latte al netto dei costi alimentari. Viene
considerato un buon indicatore dei ricavi che
rimangono e che permettono di pagare tutti gli
altri costi diversi da quelli alimentari. Puo esse-
re calcolato rispetto alla vacca munta, alla vacca
presente oppure sullintera mandria, ma si ri-
tiene che I'lofc calcolato sull'intera mandria e
tenendo conto dei premi qualita del latte sia
I'indice piu accurato in quanto considera anche
la parte di animali improduttivi ma presenti in
azienda, nonché l'extra-reddito che deriva dal
pagamento qualita.

LUIncome equals feed costs (lefc) & un indice
che rappresenta la produzione di latte necessa-
ria a coprire i costi alimentari e si ottiene divi-
dendo il costo razione medio giornaliero per il
prezzo di un litro di latte venduto (compren-
dendo anche la qualita del latte). Llefc dipende




notevolmente dal valore del prezzo del latte ed &
indipendente dal livello produttivo della mandria.

INDICI COMBINATI

Per determinare le inefficienze aziendali & ne-
cessario prendere in esame contemporanea-
mente gli indici sintetici sopra riportati,
ottenendo cosi degli indici combinati. Attra-
verso questo approccio & stato possibile verifi-
care che Nee e I'lofc mandria sono correlati
positivamente con la Fe, mentre I'lefc mandria
sembra essere non correlato agli altri indici,
percio misurare le performance economiche
dellazienda indipendentemente dagli altri.
Tuttavia, nonostante la correlazione, gli indici
Fe, Nee e lofc non possono essere sostitutivi
'uno dell'altro in quanto ciascuno di essi
permette di ottenere specifiche informazioni in
merito a uno specifico aspetto aziendale.

INDICATORI DI VALUTAZIONE DEI FORAGGI

La massimizzazione dell'impiego degli alimenti
aziendali, in particolare dei foraggi aziendali,
sempre piu una scelta obbligata per poter mi-
gliorare l'autosufficienza alimentare del singolo
allevamento, riducendone I'esternalizzazione
con conseguente ottimizzazione della sostenibi-
lita economica. In particolare, il miglioramento
dell'autosufficienza alimentare deve avvenire
sia a livello quantitativo che qualitativo,
permettendo di aumentare anche il tenore pro-
teico dei foraggi coltivati. Vista I'importanza dei
foraggi all’interno dell'alimentazione animale,
sono stati sviluppati indici che consentono di
avere una rapida valutazione delle matrici fo-
raggere. Gli indici impiegati all'interno del pre-
sente progetto sono il Forage energy index e il
Fermentative quality index.

Il Forage Energy Index & un indice che permette
di ottenere una stima affidabile del reale valore
energetico dei foraggi. Si ottiene a partire da

pochi parametri chimici (ceneri, NDF e amido) e
un parametro biologico (quota di NDF ingeribile
a livello ruminale — iNDF). L'iNDF puo essere
determinata con liquido ruminale o a partire
dal contenuto di lignina, attraverso letture NIR
o impiegando pool di enzimi fibrolitici.

Il Fermentative quality index & un indice
composto che valuta l'entita dei processi
fermentativi da cui deriva la qualita dell’insilato.
Questo indice viene calcolato attraverso la ca-
ratterizzazione di diversi parametri qualitativi,
come pH, azoto ammoniacale, acido lattico, aci-
do acetico, acido propionico, acido butirrico,
iso-acidi e proteina solubile.

INDICATORI DI BENESSERE ANIMALE

Il benessere animale deve essere visto dagli
addetti ai lavori, e dagli allevatori in particolare,
come una grande opportunita per perfezionare
le tecniche e le strutture d’allevamento al fine di
ottenere un miglioramento delle prestazioni pro-
duttive, una riduzione dei problemi sanitari e un
valore aggiunto alle produzioni dell'azienda zoo-
tecnica e dell'intera filiera.

Elevare il benessere dei propri animali e miglio-
rare l'efficienza sono perd operazioni complesse
che necessitano di appositi strumenti integrati a
supporto di allevatori e tecnici.

La valutazione del benessere animale nell'azienda
Valsecchi & avvenuta mediante il metodo IBA -
Indice di Benessere dell’Allevamento. Si tratta di
un sistema di valutazione che attribuisce un
punteggio complessivo ad un allevamento, dato
dalla sommatoria dei punteggi assegnati ai singoli
parametri valutati relativi ad aspetti gestionali e
strutturali e a misurazioni dirette sugli animali.

Il punteggio complessivo posiziona l'allevamento
in uno dei sei livelli prestabiliti di benessere ani-
male (da Classe 1 — Azienda con livello pessimo
di benessere animale a Classe 6 — Azienda con li-
vello ottimo di benessere animale). Il punteggio
complessivo & composto dai punteggi parziali re-




lativi a tre macroaree: una relativa ad aspetti ge-
stionali, una relativa agli aspetti strutturali e una
relativa ai sistemi di stabulazione.

LIBA & in grado anche di identificare in maniera

precisa i punti deboli di un’azienda, permettendo
al titolare di fare interventi mirati di adegua-
mento, al fine di migliorare il benessere dei pro-
pri animali e la redditivita della propria azienda.

RISULTATI

L'analisi dell’efficienza economica e nutrizionale e
stata un aspetto fondamentale all'interno del
progetto Ecosost Farm. In particolare, i mesi esti-

vi sono sempre stati caratterizzati da cali attesi di
efficienza alimentare (Fe), dovuti allandamento
stagionale ed alle condizioni di stress da caldo
degli animali, comunque contenute data la pre-
senza in azienda di sistemi di raffrescamento.

IOFC (€/d per capo) IEFC (kg latte/d per capo) FE (dmnl)
Ottobre 2020 6,52 14,65 1,53
Febbraio 2021 6,90 14,84 1,67
Aprile 2021 7,53 16,52 1,67
Giugno 2021 7,19 17,76 1,63
Settembre 2021 5,86 17,03 1,49
Ottobre 2021 6,32 16,85 1,63
Gennaio 2022 6,35 19,22 1,60
Marzo 2022 6,31 20,16 1,59
Luglio 2022 10,39 16,41 1,58
Agosto 2022 10,75 16,13 1,56

Tabella 1 - Analisi dell’efficienza economica e nutrizionale nell’azienda agricola Valsecchi:
si riportano i valori degli indici di IOFC, IEFC e FE ottenuti nel periodo ottobre 2020 — agosto 2022
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Grafico 1 - Andamenti combinati di IOFC, IEFC e FE analizzati all’interno dell’azienda agricola

Valsecchi nel periodo ottobre 2020 — agosto 2022

IOFC: Income Over Feed Cost; IEFC: Income Equal Feed Cost; FE: Feed Efficiency.




Per quanto riguarda I'lOFC, si & assistito a un
aumento considerevole nel periodo primaveri-
le-estivo 2022 in quanto, nonostante gli elevati
costi delle materie prime alimentari, si € avuto
un aumento del prezzo del latte che, assieme
alle buone pratiche manageriali dell'azienda
agricola Valsecchi, hanno consentito di ottenere
valori elevati di IOFC. Infine e per quanto
concerne I'lEFC, sono stati osservati valori
particolarmente elevati a gennaio-marzo 2022,
dovuti all'incremento del prezzo delle materie
prime alimentari in seguito allo scoppio della
guerra tra Russia e Ucraina.

Nel piano colturale, la sostituzione di loietto da
insilare con erbai autunno-vernini ha consentito
di ottenere importanti vantaggi dal punto di vi-
sta sia agronomico sia zootecnico. In particola-
re, gli erbai autunno-vernini testati nell’'azienda
Valsecchi (costituiti da loietto, veccia sativa e in
un caso anche trifoglio incarnato) hanno

consentito di avere ottime rese produttive, con
una buona produzione di fibra digeribile, senza
la necessita di elevate concimazioni e con ri-
dotto uso di prodotti fitosanitari. La presenza
delle graminacee ha evitato [Iallettamento
dell’erbaio autunno-vernino, mentre le legumi-
nose hanno consentito di avere un elevato te-
nore proteico (19,4% erbai autunno-vernini vs
13,5% loietto) arricchendo contemporanea-
mente il contenuto azotato del terreno. Il
cantiere di insilamento ha inoltre favorito la
corretta conservazione di questi foraggi che
non hanno mostrato perdite importanti di re-
spirazione nella massa insilata o I'instaurarsi di
fermentazioni anomale. Gli erbai autunno-
vernini testati e successivamente insilati aveva-
no un ottimo valore di forage energy index (pari
a 96/100), come visibile dalla figura di seguito
riportata (figura 1).
Linserimento dei dati raccolti all'interno del
programma IBA per la valu-
tazione del benessere ani-

"Forage Energy Index"
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male dell'azienda Valsecchi
ha restituito il seguente li-
vello di benessere animale:
Classe 4 — Azienda con li-
vello DISCRETO di benesse-
re animale.

Sono stati individuati anche
alcuni punti critici suddivisi
per macroarea (gestione,
edifici e sistemi di stabula-
zione) e sono stati proposti
degli interventi migliorativi
al fine di consentire all’a-
zienda di apportate delle
modifiche mirate in grado di
incrementare il livello di be-
nessere dei capi allevati.

Optimum

Figura 1 - Risultati del Forage Energy Index calcolati sull’insilato ottenuto da erbai autunno-vernini
testati nell’azienda Valsecchi nel 2022. Il valore ottenuto, pari a 96, dimostra che il prodotto era di

ottima qualita




Definizione dei confini del sistema LCA
per il calcolo del Carbon Footprint

Per gli studi sull'impronta carbonica & necessario
definire i confini del sistema, cioe bisogna stabili-
re quale segmento del ciclo produttivo viene
incluso nell'analisi.

Nel presente studio il sistema riguarda tutti i
flussi di materiali, di energie e di trasporti relativi
alla produzione di latte nell’azienda di bovine da
latte sita in provincia di Lodi.

Il sistema include le emissioni di gas serra (GHG)
che avvengono nell'azienda zootecnica, quali le
emissioni enteriche delle bovine, le emissioni
dalla fase di gestione delle deiezioni, le emissioni
derivanti dall’'uso delle fonti energetiche, e
quelle che avvengono nella fase di coltivazione
dei terreni aziendali, quali le emissioni di protos-
sido di azoto dovute alle fertilizzazioni azotate e
le emissioni derivanti dall’'uso dei combustibili
per le macchine agricole.

Il sistema include, inoltre, le emissioni di GHG
indotte dalla produzione dei mezzi tecnici uti-
lizzati in azienda.

Il sistema analizzato non prende in considerazione

Indici tecnici e produttivi

la fase di trasformazione del prodotto a valle
dell'azienda zootecnica (from cradle to farm gate).
Lazienda zootecnica comprensiva dei terreni
rappresenta pertanto il sistema considerato per
analizzare il ciclo di vita del latte relativamente
all'anno preso a riferimento (dati relativi al 2021).

Caratteristiche dell’azienda

Lazienda Valsecchi, finalizzata alla produzione
di latte alimentare, si trova in comune di Co-
mazzo (LO), in area di pianura, caratterizzata da
una dimensione aziendale medio-grande (220
capi produttivi). In tabella 2 vengono riassunte
alcune caratteristiche descrittive sulla composi-
zione della mandria delle aziende monitorate e
gli indici tecnici e produttivi.
La quota di rimonta dell'azienda & del 38,2% del
totale dei capi. Questo € un parametro che ha
grande influenza sull'impronta del carbonio del
latte, in quanto gli animali da rimonta contri-
buiscono alle emissioni, in particolare quelle
enteriche, mentre non contribuiscono alla pro-
duzione di latte. Una bassa quota di rimonta &
uno dei fattori che riduce I'impronta carbonica
del latte. Va rimarcato, co-

n° vacche produttive
di cui in lattazione
quota di rimonta (esclusi vitelloni)/capi totali

latte standard prodotto (kg/vacca produttiva/anno)

% grasso nel latte

% proteina nel latte

% allocazione su latte (IDF)

superficie aziendale totale (ha)

SS ingerita vacche lattazione (kg/capo/d)
% autosufficienza alimentare

Liquame prodotto (mc/a)

Letame prodotto (mc/a)

Tabella 2 - Caratteristiche produttive dell’azienda

Az. Valsecchi munque, che una bassa
220 quota di rimonta dovrebbe
200 essere connessa a una pil

lunga carriera produttiva

38,20% . .
delle bovine, ma, se rile-
11.287 vata su un singolo anno,
3,88 puo essere dovuta a situa-
3,48 zioni contingenti, che pos-
87,3 sono nhon ripresentarsi
49,8 negli anni successivi. Un’e-
23,5 levata quota di rimonta e,
29 in genere, associata ad
6889 allevamenti molto pro-
696 duttivi, che hanno un piu

rapido turnover delle bovi-
ne rispetto ad allevamenti
meno intensivi.




La produzione di latte dell’azienda Valsecchi &
risultata mediamente elevata, superiore a
10.000 kg/a di latte standard per vacca pro-
duttiva. La sostanza secca ingerita dalle bovine
in produzione mostra valori attorno a 23,5 kg ss/
capo/d. Si tratta di valori in linea con la produ-

zione media aziendale di latte.

Gli ettari di terreno destinati alle produzioni ve-
getali aziendali (Tabella 3) sono composte circa in
egual misura da mais insilato, erbaio autunno-
vernino insilato, prato stabile affienato mentre in
misura piu limitata da medica fasciata.

Coltura Superficie [ha] Resa in tal quale [t tq/ha] Tenore umidita [%] Resa in ss [t ss/ha]
Mais insilato 17,5 55,5 67% 18,3
Erbaio autunno-vernino insilato 11,5 33,3 60% 13,3
Prato stabile fieno 15,5 13,5 12% 11,9
Medica fasciata 5,3 13,5 54% 6,2

Tabella 3 - Coltivazioni e rese dell’azienda Valsecchi

Risultati

Per l'azienda Valsecchi & risultato un valore
dell'lmpronta del Carbonio del latte prodotto
pari a 1,38 kgCO,eq/kg FPCM (Fat and Protein -
Corrected Milk); tali dati sono sono presentati
e illustrati nel Grafico 2.

La voce che ha un peso preponderante sulle
emissioni complessive & costituita dalle emis-
sioni enteriche che mediamente rappresentano
il 34% del totale. La seconda quota per impor-
tanza sono le emissioni associate alla produzio-

kg CO, eq/kg latte
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0,40 -

0,20 -
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Az. Agr. Valsecchi

ne degli alimenti acquistati che incidono per il
31,5%. In terza posizione per rilevanza sono
presenti le emissioni di CH, e di N,O dalla ge-
stione delle deiezioni che sono pari al 27,3%.

Dall'analisi condotta emerge la grande responsabili-
ta sullimpatto complessivo attribuibile allapprowvvi-
gionamento degli alimenti di  provenienza
extra-aziendale, a testimonianza del fatto che la-
zienda dispone di meno terreni in relazione ai capi
allevati. Un aumento della quota di alimenti pro-
dotti localmente puo essere una misura in grado di
mitigare in modo significativo I'impronta carbonica.

M altro

M energia in stalla
alimenti extra-aziendali

m alimenti aziendali e/o limitrofe
deiezioni

M enteriche

Grafico 2 - Impronta del carbonio del latte per I'azienda in studio
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Fondo Europeo Agricolo per lo Sviluppo Rurale: 'Europa investe nelle zone rurali

Iniziativa realizzata nell'ambito del progetto “EcoSost Farm” cofinanziato dal FEASR.
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